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Jens Esmark ble utnevnt som professor ved det Kgl. Frederiks Universitet i Christiania 26. juli
1814, som det nyopprettede universitets femtende professor, og som den farste i
bergvitenskap. | dag er han nok mest kjent for a veere den farste som papekte at hele landet en
gang matte ha veert dekket av en enorm iskappe. Han var var farste profesjonelle mineralog,
som oppdaget og beskrev flere nye mineraler. Som geolog kom han etter hvert i bakgrunnen,
noe som blant annet har sammenheng med at han hardnakket holdt fast ved neptunismen som
geologisk forstaelseshorisont sa lenge han levde. Esmark var imidlertid en pionér innen den
systematiske utforskningen av Norges berggrunn. Bergartsbetegnelsene ”noritt” og
”sparagmitt” ble innfgrt av Esmark. De er i dag internasjonalt anerkjente betegnelser. |
arbeidet med & bestemme sng- og vegetasjonsgrenser foretok han hgydemalinger med
barometer pa sine mange reiser omkring i landet, og ble pa denne maten den farste som
offisielt” besteg fjelltoppene Snghatta (i 1801) og Gaustadtoppen (i 1810).

Studier i Kgbenhavn og Kongsberg

Jens Esmark var fadt nyttarsaften 1762 i Houlbjerg i Aarhus stift i Danmark der hans far var
prest. Allerede som barn skal han ha vist en gladende interesse for naturfaglige eksperimenter.
Han ble innskrevet som student ved Kgbenhavns universitet i 1785. Da han mot sin fars vilje
forlot det teologiske studium til fordel for medisinen matte han mer eller mindre finansiere
sine videre studier pa egen hand. Den unge studentens flid og interesse under forelesningene i
anatomi, fysikk, zoologi og mineralogi ma imidlertid ha blitt lagt merke til, for han skaffet seg
mange velyndere. Via instrumentmakeren Johan Ahl kom han i kontakt med
astronomiprofessor Thomas Bugge som igjen via medisinprofessor Frederik Christian
Winslgw til slutt skaffet han friplass ved Eilertsens kollegium. Esmark utmerket seg serlig i
fysikk og han skal ha fungert som manudukter for Christian Gottlieb Kratzenstein, som var en
internasjonalt kjent eksperimentalfysiker. Under Winslgw hospiterte han ved Frederiks
hospital da han i 1789 fikk et tiloud som farte til at han endret studiefelt. Professor i
naturhistorie, Morten Thrane Briinnich, hadde fatt i oppdrag av Rentekammeret a finne en
begavet student som kunne spesialisere seg innen bergvitenskapen. Valget falt pa Esmark,
som aksepterte tilbudet. Dette forte han til Kongsberg og Bergseminaret, der han ogsa
utmerket seg, og avla eksamen som bergkandidat varen 1791.

Studier i Freiberg. Abraham Gottlob Werner og den geognostiske lzere.

| annen halvdel av 1700-tallet var geologi enda ikke en klart definert vitenskap, men et
fagomrade eller knippe av problemstillinger og aktiviteter som bade naturhistorikere,
naturfilosofer, metallurger og bergverksfolk var beskjeftiget med. Tidens mest aktuelle
anliggende var sparsmalet hvorvidt utformingen av jordens overflate i hovedsak skyldtes
smelting og krystallisasjon forarsaket av den indre jordvarmen (plutonisme) eller om
berggrunnen i utgangspunktet var dannet ved utfelling og krystallisjon i vann i et gigantisk
urhav som hadde dekket hele kloden (neptunisme). Plutonistene hadde sin fremste talsmann i
den skotske geologen James Hutton i Edinburgh, og den mest markante neptunist var den
tyske mineralog og geolog Abraham Gottlob Werner i Freiberg. De heftigste stridighetene var
knyttet til opprinnelsen av granitter og basalter og disse nadde et hgydepunkt i tidsskriftet



Bergmannisches Journal i Freiberg i begynnelsen av 1790-tallet med Werners egen elev
Johann Carl Wilhelm Voigt som den sterkeste neptunismekritiker.

Abraham Gottlob Werner innehadde laerestolen i mineralogi og geologi ved Bergakademiet i
Freiberg fra 1775 til sin ded i 1817. Hans navn knyttes gjerne til de to begrepene
”neptunisme” og ”geognosi”. Mens neptunismen var en enhetlig forklaringsteori, var
geognosien primert en vitenskaplig undersgkelsesmetodikk hvis hovedformal var a bestemme
og kartlegge berggrunnens struktur, innhold og sammensetning. Neptunismen som
teorisystem ble i all hovedsak lagt ded med Charles Lyells verk Principles of Geology (1830-
1833), mens geognosien kom til & danne utgangspunkt og menster for store deler av den
geologiske utforskingen av berggrunnen utover pa 1800-tallet. Werner ma ha hatt helt
spesielle egenskaper som leerer, for studenter strammet til hans forelesninger fra alle verdens
kanter. Selv publiserte Werner relativt lite, og han satte knapt sine bein utenfor Sachsen.
Likevel var han kanskje den mest innflytelsesrike og bergmte geolog i sin samtid, ikke minst
fordi hans tallrike elever med stor iver spredte og praktiserte hans geognostiske lsere. Som
pedagog har han nok ogsa oppfordret sine studenter til selvstendig tenkning idet det finnes
nok av eksempler pa at hans tidligere elever ikke nglte med a kritisere hans neptunistiske
tolkninger ennd mens han var virksom (Johann Carl Wilhelm Voigt, Leopold von Buch,
Alexander von Humboldt).

Da Esmark i 1789 ble innvilget stipend fra fondet “ad usus publicus” for & studere i
Kongsberg fikk han ogsa tilsagn om ytterligere 400 riksdaler i tre ar for videre studier i
utlandet. *. Bergakademiet i Freiberg var et naturlig studiested. Esmark fikk fra kurfyrst
Friedrich August i Sachsen tillatelse til & besgke bergverk og smeltehytter i Freiberg og
distriktet omkring. I oktober 1792 ble han innskrevet ved bergakademiet og innmeldt til
Werners forelesninger i oryktognosi (mineralogi) og geognosi og Johan Friedrich Lempes
forelesninger i matematikk og fysikk.> Fra Esmarks reiser i Sachsen er det bevart tre av hans
reiserapporter °.

Esmarks mineralogiske reise i Ungarn

Hvor lenge Esmark oppholdt seg i Freiberg er ikke kjent, men han reiste etter hvert videre
gjennom Bghmen via Wien til bergstaden Schemnitz (i navaerende Slovakia) der han var noen
maneder mens han gvet seg i mineralanalyse i bergakademiets kjemiske laboratorium og
ellers gjorde de ngdvendige forberedelser til sin videre reise gjennom Ungarn. Blant annet
studerte han det som var skrevet om mineralogien og geologien i omradet av Johann
Ehrenreich von Fichtel #, Johann Jacob Ferber ° og Ignaz Edlen von Born. ° I juli 1794 forlot
Esmark Wien. Via Presshurg (naveerende Slovakia) reiste han gjennom bergverksdistriktene i
nedre Ungarn til Temeswar og Béanat, og derfra videre gjennom gulldistriktene i de
transylvanske fjellomradene i Siebenbiirgen (ndvaerende Romania) og tilbake over Tokay-
fjellene i Ungarn, bergverksdistriktet Schmollnitz (nd Slovakia) gjennom Schlesien til
Krakow og derfra tilbake til Freiberg.

| 1798 utkom Esmarks reiseberetning fra Ungarn, Banat og Siebenbiirgen i Freiberg.
Esmark gir grundige og detaljerte beskrivelser av mineraler og bergarter fra de mange
lokaliteter han oppsgkte langs reiseruten basert pd Werners mineralklassifikasjon  og hans
lzerebok i bergartsbeskrivelse. ? I sitt reiselaboratorium hadde han blasergr og kjemiske
reagenser for kjemisk feltanalyse. Pa mineralogiens og petrografiens omrade var han i stand
til & korrigere bade Ferber og Born ved flere anledninger. Geologien ser han med
neptunistiske briller hvilket ofte gir diametralt motsatte tolkninger av de samme observasjoner



som ble gjort av Fichtel noen fa ar tidligere. | Tokay-fjellene, som tilhgrer det innerste
vulkanske belte i Karpathene, hadde Fichtel innfgrt betegnelsen "vulkanske zeolitter” pa en
rekke sure vulkanske bergarter. Om disse skriver Esmark®: ”Noch weniger passend ist das
von ihm gebrauchte Beiwort: vulkanisch, da sie nicht vulkanischer, sondern sdmmtlich
neptunischer Entstehung sind. Ich fand Gberall, wo Fichtel nur Asche und Schlakken sah,
nicht die mindeste Spur von einem auch noch so kleinen Feuerprodukte — ausgenommen
zwischen Tokay und Tallya, wo man zur linken Hand eine Ziegelhutte siehet, und wo man
deutlichen Schlakken findet.”. Utfallene mot Fichtel er mange og uforsonlige. Om en porfyr
(som for Esmark opplagt er av neptunistisk opprinnelse), skriver han ** : "Wie er [dvs.
Fichtel] aber behaupten kann, das es ein Granit gewesen sey, kann ich nicht begreifen [...]
dass der Glimmer nur allein in Laven in sechsseitigen Tafeln und Saulen vorkomme, wie er
ferner hier behaupt, ist so offenbar unwahr, dass es gar keines Gegenbeweises bedarf: den
dann missten alle Granite, worin Glimmer kristallischer vorkommt, auch vulkanischer
Entstehung seyn”. Bare ett sted kan en registrere en usikkerhet i Esmarks neptunistiske
overbevisning. Han treffer pd et jordaktig lag med skarpkantede fragmenter av obsidian™?:
’Hier, muss ich gestehen, geriet ich in grosse Verlegenheit, ob ich dieses Fossil, [...] einer
neptunischen, oder einer vulkanischen Entstehung zuschreiben sollte. Da ich aber die Sache
genauer untersuchte, musste ich bald fur die neptunische Entstehung erkléaren; denn
ungeachtet der sorgfaltichen Nachsuchung fand ich keine anderen vulkanischen Fossilien
dabei; den dabei brechenden Obsidian wird wohl jetzt kein Oryktognost oder Geognost mehr
fahr ein vulkanisches Fossil halten ?”” Esmarks argumentasjon og konklusjoner kan i ettertid
fortone seg merkelige, men med hans utgangspunkt var dette bade logisk og vitenskaplig
korrekt. Publikasjonen ble da ogsa i det store og hele godt mottatt og gjorde Esmarks navn
kjent i vide videnskaplige kretser.

Oberbergamtsassessor og lektor ved Bergakademiet i Kongsberg

I november 1797 ble Esmark utnevnt til assessor ved Oberbergamtet i Kongsberg. Han
overtok ganske raskt undervisningen i mineralogi og geologi ved Bergseminaret. Fra 1799
hadde han ogsa ansvar for kjemiundervisningen, og i 1802 ble han fast ansatt som lektor i
fysikk, kjemi og mineralogi og inspekter for seminaret. Oberbergamtet hadde
forvaltningsansvar for all bergverksdrift i det sydlige Norge, og Esmark foretok i
sommermanedene stadig kortere reiser for a undersgke malmforekomster. Slik gjorde han seg
kjent med geologien de stedene han besgkte, og bygget etter hvert opp en betydelig
mineralsamling, som han benyttet i sin undervisning, i det seminarets egen samling bade var
mangelfull og darlig ordnet.

| Esmarks Kongsbergperiode publiserte han kun ett skrift der emnet er av geologisk art:
”Geognostisk Oplysning om de Kongsbergske Ertzfjelde”, som ble trykket i tidsskriftet
”Skandinavisk Museum” i 1800. Her beskrives Kongsbergfeltets geologi og
sglvforekomstene med utgangspunkt i Werners geognostiske hovedverk.*® Werner innfarte
ngkkelbegrepet “formasjon” bade for geologiske lag og gjennomskjearende ganger. |
Kongsberg opererer Esmark med fem hovedformasjoner av sglvfgrende ganger. For
bergmannen er kunnskapen om de ulike gangformasjoner av avgjgrende betydning for a finne
malm, og i denne sammenheng trekker han fram Werners gangteori **, som grunner seg i "at
man betragter Gangene som revner, der ere fremkomne i Bjergene til forskjellige Tider, og
blevne fyldte med deres Gang- og Erts-Arter ovenfra. Naar man betragter dem fra denne
Side, saa bliver adkillige Ting klare og indlysende, som forhen vare ubegribelige, og man vil
paa de fleste steder kunde opdage adskillige Kjendemerker hvorved Gangformationerne med
deres relative Alder skille sig fra hinanden.””. Mens styrken i Werners geognostiske metodikk



ligger i dens empiriske fundament, kommer det spekulative i neptunismen som
forklaringsmodell klart fram i folgende passasje™: ”’Aarsagerne til disse revner ere Deels, at
Bjergene, som vare gjennemtrangte af Vand ved deres forste Dannelse, siden indtog et
mindre Rum, da de indtérrede og satte sig sammen, hvorved de nédvendig maatte revne, [...].
Dels kunde disse Revner foraarsages derved, at Bjergene tabte deres Understottelse imod en
eller flere Himmelkanter, og da maatte Bjerget synke imod den Himmelkant, hvor hen Bjerget
er synket.”.

Professorgjerning i Christiania

| januar 1815 startet Esmark opp sine daglige forlesninger i oryktognosi ved Kgl. Frederiks
Universitet. Studenttilstramningen var ikke imponerende de farste arene. Han hadde
maksimalt et par-tre tilhgrere. Sa sent som i 1835 var bare fire av universitetets naermere 600
studenter bergstuderende. Da Esmark dgde i 1839 hadde i alt atte studenter avlagt
bergkandidateksamen. Undervisningen foregikk i midlertidige lokaler, og mineralsamling,
modellsamling og instrumentsamling hadde langt fra optimale betingelser. Mineralogisk og
geologisk vitenskap forutsetter feltarbeid, og Esmark klager ved flere anledninger at han
mangler midler og muligheter til & reise. Det er ogsa et faktum at han ikke far publisert sa mye
disse arene.

Med opprettelsen av tidsskriftet "Magazin for Naturvidenskaberne” i 1823 fikk norske
naturforskere et sted a publisere sine arbeider. | det farste bindet finner vi Esmarks arbeid
”Om Norit-Formationen” der han beskriver sine observasjoner fra en reise langs kysten fra
Christiania til Bergen sommeren 1822. Hans artikkel Bidrag til vor Jordklodes Historie” i
magasinets andre bind fra 1824 er av en helt annen karakter. Her forsgker han a plassere sine
geologiske observasjoner og tanker i en kosmologisk syntese. Til dette benytter han den
engelske matematiker og teolog William Whistons (1667-1752) teori om at jorden opprinnelig
hadde utviklet seg fra en komet og at jordkloden i perioder hadde veert fullstendig nedfrosset.
18 Esmark hadde ved flere anledninger tilskrevet flyttblokker og skuringsstriper den
geomorfologiske virkningen av store ismasser. Sommeren 1822 papekte han en "gletchervoll”
(endemorene) like ved havoverflaten utenfor Stavanger, og han sluttet derav at hele landet en
gang hadde vert dekket av is. *” Som belegg for Whistons kometteori anfarer han en del
nyere astronomiske kometobservasjoner og trekker ogsa inn nyere kjemisk kunnskap. Dersom
jordkloden i urtiden har veert en komet, ma den ha hatt en mer langstrakt elliptisk bane,
hvilket har medfart vekselvise perioder av nedising og forbrenning. Esmark konkluderer med
at jordkloden opprinnelig besto av flytende materie. Han mangler naturlig nok begrep om det
geologiske og kosmologiske tidsperspektivet i det han anslar urtidens varighet til "flere
Aartusinder af vore nerverende Aar”. *® . Det dynamiske utviklingsperspektivet er imidlertid
interessant, samt at han antyder en harmonisering av plutonistiske og neptunistiske posisjoner:
’Da saavel Ild som Vand have viist sig virksomme i Jordens forste Dannelses-periode, saa
kan paa denne Maade de tvende forskjellige Meninger om Jordens Oprindelsemaade [...]
forenes eller bringes na&rmere sammen.” *°. Interessant er det ogsa at han papeker den
paleontologiske evidens for at plante- og dyreriket etter jordens urtilstand har utviklet seg
gradvis fra enkle til mer avanserte former, en tankegang vi finner igjen i Darwins
utviklingsleere.

Sommeren 1827 foretok Esmark en reise fra Christiania til Trondheim gjennom det som av
geologer seinere er identifisert som restene av den kaledonske fjellkjede, der eldre massiver er
skjgvet over yngre bergartslag over avstander i stgrrelsesorden 300 km. Den tyske geologen
Leopold von Buch, som fulgte samme reiserute tjue ar tidligere, hadde i sin reiseberetning



lansert en slik mulighet. °. Esmarks elev, Balthazar Matthias Keilhau, som i 1826 fikk et
lektorat i mineralogi ved universitetet i Christiania, hadde stgttet von Buch i en avhandling i
"Magazin for Naturvidenskaberne” i 1823 #. Esmark refererer begge og anfarer i en fotnote:
”Skade sl2<2ulde det vaere, om saadanne urigtige og falske Ideer skulde fra Norden forplante sig
videre.”

Noen avsluttende bemerkninger

Esmark var i perioder svert opptatt av praktisk kjemi, handverk og industri. Utover i 1830-
arene publiserte han en del artikler om emner som brgdbaking, glbrygging, garving og
sukkerframstilling, for det meste oversatt fra utenlandsk litteratur. Han hadde utdanning som
landmaler, og interessen for oppmaling og meteorologiske observasjoner beholdt han hele
livet. Pa reisene sine foretok han systematiske hgydemalinger med barometer og geografiske
posisjonsbestemmelser. Barometere og termometere hadde han til dels konstruert selv. Hans
tekniske interesser og ferdigheter nevnes i flere samtidige reiseberetninger. Preses i
Rentekammeret, grev Reventlow, besgkte Kongsberg i 1811, og han roser i sin reisedagbok et
vannhjul, som Esmark har konstruert ved sin private "dreiefabrikk”. % Esmark omtaler selv
dette vannhjulet i et brev til sin svoger, geologen Gregers Wad %*, der han ber svogeren om
bistand til etablering av et ullspinneri, noe som for gvrig bare ble med planene.

Esmark var utvilsomt bade kunnskapsrik og idérik. Han hadde mange jern i ilden, men
spredte kanskje sin oppmerksomhet over altfor mange omrader. Hans eldste sgnn, presten og
mineralogen Hans Morten Thrane Esmark, skriver i biografien over faren at han ”opoffrede
sin oeconomiske Velfeerd, deels ved at indledes i Processer, deels ved at forlokkes til at
indgaae Cautioner, deels ved at foretage Experimenter i storre Scala, [...] . Esmark ngt stor
anerkjennelse som vitenskapsmann i sin samtid, spesielt som mineralog, men det er
pafallende hvor lite han egentlig fikk publisert. Han var innvalgt i hele ti vitenskapelige
selskaper uten & publisere noe av betydning i selskapenes skrifter. Selv om han hver sommer i
over tretti ar samlet mineraler og observerte geologien atskillige steder i Sgr-Norge, etterlater
han seg, savidt vites heller ikke upublisert materiale, som notater eller dagbaker.

I innledningen til sin avhandling om Norit-Formationen fra 1823 bergrer han dette selv:
”Skjondt jeg har den Zre at veere Medlem af flere af disse leerde Selskaber, saa har jeg dog
hidindtil ikkuns kunnet give meget faa Bidrag til Oplysning om Norges geognostiske
Beskaffenhed. Grunden dertil ligger ikke i Mangel paa Villie, men alene det Onske, engang i
Tiden at kunne levere noget fulsteendigt om Norge, har holdt mig tilbage.” ?°. Han unnskylder
sa sitt ufullstendige bidrag idet han haper at han selv eller andre kan fullfgre det en gang i
fremtiden. Det ble hans elev, Keilhau, som kom til & gjere dette i sitt monumentale verk "Gzaa
Norvegica” (1838-1850).

Hans Morten Thrane Esmark sier videre om faren: ”Aaret 1791 begav [han] sig til Freiberg,
hvor hans Aand fandt Tilfredsstillelse. | Forening med de mange fra alle Lande tilstremmende
unge talentfulde Mand, ngd han Werners Undervisning, og dessuden hans Yndest”. Disse
unge menn skulle ikke seinere bare bli beremte geologer og mineraloger; flere av Werners
elever kom til & std sentralt i den tyske romantikkens naturfilosofi og diktning 2’. | motsetning
til for eksempel Alexander von Humboldt, holdt Esmark fast ved den neptunistiske
erkjennelse resten av sitt liv. Den bergmte svenske kjemiker Jons Jacob Berzelius, som
Esmark var blitt kjent med under dennes Norges-besgk i 1824, forklarer det slik: "Han hade
sett mycket i ungdomen, men med lararens blick, och fran hans synpunkter, och han hade fran
dessa funnit Werners ideer bekréftade. En elskad och ovanlig larares ideer fastvéxa sa till



sdgande, med den vettgirige elevens sjal, det ar i hans kénsla en otacksamhet mot lararen, att
blifva dem otrogen, och den profning, som atféljer forskning utan forutfattad 6fvertygelse,
blir oméjlig, man har icke 6gon for annat an det som bekraftar hvad man tror, och sadan ar
ma&ngen utmarkt vetenskapmans stallning.” %
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